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* Reatores Hibridos

(Fusao-Fissao, Accelerator Driven Systems)

e Estudo de Combustiveis nucleares

(tipos de reprocessamentos, e utilizacao)

DPA (deslocamento por atomo)

Ciclo do combustivel do Torio e uranio

Evolucao do combustivel em diferentes sistemas
Geracao de secoes de choque

Distribuicao de fluxo neutrbnico
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Sistemas Hibridos

Fusao-Fissao

Camada de transmutacao

Combustivel

Refrigerante

ww=  Primeira parede
Dissipador de Calor
ws= Bloco protetor
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Reacdes em um Reator de Fusao-Fissao

Fusao Nuclear

| f Tritio
Deutério J/ J
2 ,-./
\ /
- Reacao de
J J Fusao
Particula / \
~ Alfa ) jj ) Neutron

— % %i' et
‘ ) n

10/8/2016

Fissao Nuclear

Neéutron

TR . Néutrons

N

Ndcleo
grande

Nucleos
menores

UFMG 4



ADS — “Accelerator Driven System”
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Reacoes em um ADS

ReacoOes de Spallation Fissao Nuclear
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Probabilidade de Fissao
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Aumentamos a probabilidade de fissao

Néutrons com alta energia Alto fluxo de néutrons




O QUE ENVOLVEM OS ESTUDOS
NEUTRONICOS?



Interacao do néutron com a mateéria

Diferentes Reacoes
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Secao de choque (barns)

Mas como quantificar uma reacao?
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Estudos de Criticalidade

Fisséo controlada do uranio -235 — Moderagéo de néutrons moderador
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Sistema Hibrido de Fusao-Fissao
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Sistema de Fusao-Fissao (esquerda) distribuicdo de fluxo neutrdnico do sistema (direita)
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Espectro de Néutrons
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Estudo do combustivel e actinideos
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Densidade atomica (atoms.barn™.cm™)
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Calculo de DPA para diferentes materiais

—&— 1 ano
—@— 2 anos
—4A— 3 anos
—w— 4 anos
—o— 5 anos
—<— 6 anos
—»— 7 anos
—e&— 8 anos
—x— 9 anos
—&— 10 anos

S
1 v 1 1 v 1 v 1 1
& & o o2 N X o? N
g ¥ gl & & & g P
o o © o & © o
o o3 ¥ ¥ [N O3
&? &P & & &? &P

dpa

35

30

25

20

15

10

—=— 1 ano
—@— 2 anos
—4&— 3 anos
—wv— 4 anos
—o— 5 anos
—<— 6 anos
—»— 7 anos
—&— 8 anos
—%*— 9 anos
—a— 10 anos

< % % ) ) .
S & & AN & o S
o S & & & & & &
PO G OO
S S s S S S




Onde estao os trabalhos?

Publicacao em Revistas

Journal of Fusion Energy

International Journal of Hydrogen
Energy

Annals of Nuclear Energy
Fusion Science and Technology
Nuclear Engineering and Design
Progress in Nuclear Energy
MRS proceedings

Brazilian Journal of Physics

Eventos e Congressos Internacionais

International Nuclear Atlantic Conference
International Conference on Emerging
Nuclear Energy Systems

GLOBAL: Nuclear Fuel Cycle for a Low-Carbon
Future

International Materials Research Congress
International Conference on Nuclear &
Renewable Energy Sources

Fusion Energy Conference

Topical Meeting on the Technology of Fusion
Energy

Thorium Energy Conference

3rd International Workshop on Accelerator-
Driven Sub-Critical Systems & Thorium
Utilization



Agradecimentos

D) FAPEMIGRN/C CNPq
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Q

CAPES Estado de Minas Gerais Conselho Nacional de Desenvolvimento

Coordenacao de Aprefeicoamento de Pessoal de Nivel Superior Cientifico e TECanﬁngO

a
chen

Comissao Nacional
de Energia Nuclear

10/8/2016 UFMG 18



Obrigado...




