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1. INTRODUCAO

» Os radionuclideos de ocorréncia natural, uranio e torio seus produtos de decaimento, estao presentes em concentracdes variadas nos materiais geoldgicos, especialmente em rochas e solos.

» Durante a abertura de minas subterranea, radionuclideos de meia-vida longa e curta provenientes das series naturais do uranio e torio sao liberados e concentram-se tornando poluidores potenciais. Dentres esses, destaca-se 0
radonio e sua progénie que sdo considerados a principal fonte de exposicao a radiacdo em minas subterraneas.

» O radonio e produzido pelo decaimento do radio presente no corpo mineral e por recuo emana da matriz solida dos materiais para 0s intersticios entre graos preenchido com ar ou agua ou para os planos de fraturas das
rochas . Por difusdo e por conveccao, é transportado das rochas para o interior das galerias atraves da circulacao de ar (exalacdo) e de aguas cuja concentracao depende do embasamento rochoso, do volume relativo de agua
e da temperatura (coeficiente de particdo). A importancia de cada processo de transferéncia relaciona-se com as fraturas tectonicas e geologicas da formacao e do comportamento hidrogeoldgico do aquifero nas operacoes de
mineracao.

» Em geral, a concentracdo de radonio varia consideravelmente dentro da mina. Alguns fatores contribuem para tal variabilidade como exemplo cita-se: as mudancas na taxa de exalacdo devida as alteracOes na diferenca de
pressao (induzida mecanicamente ou naturalmente), nas condicoes de trabalho e no grau de ventilacao.

2. OBJETIVO

> Neste contexto, os autores pretendem avaliar a génese geoldgica do 4%°Rn no interior de 6 minas subterraneas brasileiras. Este trabalho é resultado de um projeto intitulado “Projeto Radonio” realizado pela Comissao
Nacional de Energia Nuclear e os resultados obtidos estabelecerdao um banco de dados que subsidiardo a elaboracdo de uma norma brasileira especifica.

3. MATERIAIS E METODOS

» Tipos de minas investigadas:

» Procedimentos Experimentais:
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As medigﬁes da concentracao de radonio no ar foram executadas com dois detectores, sao eles: o As amostras de rochas foram analisadas no Laboratorio de tritio do CDTN/CNEN no detector de
detector de tracos nucleares CR-39 (Landauer) e o monitor AlphaGUARD (Saphymo GmbH, germanio hiperpuro Canberra, de eficiéncia 15%, geometria coaxial. Tal detector esta localizado
modelo PQ2000PRO) dentro de um laboratorio com background reduzido, um dos menores do mundo.

As medidas da concentracao de radonio em agua foram realizadas com o detector RAD7 (Durridge Company Inc.) a fim
de obter a origem do radonio. As amostras de aguas foram coletadas em condicoes peculiares: diretamente da rocha, sem
entrar em contato com o ar.

4. RESULTADOS 5. CONCLUSAO

| B Atividade Especifica » De acordo com os resultados, a concentracdo de 22°Rn variou consideravelmente de mina para mina e
Concentragao de Radonio (Bg.m™) de 2°Ra (Bq.kg™) dentro da mesma mina.
Mina — Mine Situation CR-39 AlphaGUARD RAD? HPGe > ConcentragBes de ?Rn acima do nivel de acdo de 1000 Bq.m™ ocorreram em todas as minas, exceto nas
[média (min-max)] [média (min-max)] [média (min-max)] [média (min-max)] minas B_e F N - _
_ ] 676 (599-1144) 487 (336 - 637) 75 (41 -120) > Dlan_te d~|sso, reAcc_)menda-se que acoes de mitigacao sejam implementas, como ex_erpplo uta_—se_melhora na
Mina A Parada N=E 2463 (528 - 4128) =4 =4 ventilacdo mecanica e escala de trabalho adequada, o que reduz o tempo de exposicdo dos mineiros.
» Nas minas A e C, as concentracOes de 22°Rn elevadas origina-se provavelmente da circulacdo de dgua no
. 1160 (507-1668 487 (336 - 637) ** -120) ntar -
Mina A Em operagao ( iy ) 714 (309 - 2088) ( s ) & (41_120) Interior da mina. o _ _
n= - n=4 » Nas minas D e E, os resultados sugerem gque a exalacdo de %%?Rn, principalmente, do pegmatito seja a
_ . 122 25 (24 - 26) 42 (1-182) causa do niveis altos encontrados.
Mina B Emoperacao n=1 113 (48 - 192) n=2 n=5 » Contudo, recomenda-se a conducio periddica de medidas de radonio e da sua progénie, haja vista que as
minas evoluem progressivamente.
. ) 985 (341-2913) 851 (786 - 915) 386 (196-517) = _ _ . _ _ .
Mina C Em operagao N=8 949 (584 - 1256) =2 =7 » No contexto brasileiro, algumas minas ainda ndo foram investigadas; entretanto, isso faz parte dos
trabalhos futuros dos autores.
Mina D parada* 779 (i1_8'51256) 1442 (792 - 2288) 8 (:_'3 9) 2 r(ﬁfo) > Nesse sentido, estudos futuros compreendem a identificagdo de outras minas com concentragdes de 22Rn
— - - elevadas, a caracterizacao de fatores de equilibrio e de aerossois para condic¢des referéncia de trabalho, a
_ 4153 (763-7384 6(3-8 72 (11 - 297 avaliacao do risco correspondente ao 2%?Rn e a definicdo e a adogéo de protocolos de medidas.
Mina E Em operacao (n 7 ) 4964 (1392 - 10880) (n:3 ) ( =5 ) ; P . : P
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