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1. INTRODUCAO

A Radioterapia € uma das modalidades mais utilizadas no tratamento contra o cancer e utiliza
radiacdes ionizantes para causar dano direto nas celulas cancerigenas. Atualmente o equipamento mais
utilizado para tratamento radioterapico € o acelerador linear (AL) de elétrons. Para que o feixe de
radiacéo de um AL seja liberado para uso clinico ha varias especificacoes de controle de qualidade que
devem ser obedecidas. Neste trabalho avaliamos a simetria e planura do feixe de elétrons de 7MeV do
acelerador linear pertencente ao Servico de Radioterapia do Hospital Alberto Cavalcanti (HAC) da
rede FHEMIG. O feixe de elétrons nédo vinha sendo utilizado devido a falta da verificacdo da simetria
e planura. Os resultados foram comparados com os valores de tolerancia estipulados pelos principais
0rgaos nacionais responsaveis pelo controle de qualidade em Radioterapia.

2. METODOLOGIA

Para a dosimetria foram utilizados um fantoma preenchido com agua e um dosimetro clinico composto
por camara de ionizacdo de placas paralelas e um eletrometro programado para ler carga elétrica na
escala de nanoCoulomb. Foram obtidos perfis de dose na profundidade de dose maxima, nos eixos in-
plane (cranio-caudal) e cross-plane (latero-lateral). A partir dessas medidas foram extraidos os valores
da planura e simetria, considerando que a planura de um feixe de radiacao pode ser definida como a
variacao percentual maxima permissivel da dose dentro de 80% do FWHM (largura total a metade da
altura do perfil de dose, do inglés Full Width at Half Maximum) do perfil de dose do campo e que a
simetria do feixe é geralmente definida como o desvio percentual maximo na dose em ambos os lados
do perfil de dose a 80% de sua largura total. (Fig. 1)

Figura 1 — Perfil de dose mostrando a definicao do FWHM, o 80% do FWHM, os valores
maximos e minimos de dose dentro dos 80% de FWHM utilizados na defini¢cao de planura, Ddir
e Desqg a 80% do FWHM utilizados na definicao de simetria
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Matematicamente a planura pode ser definida como (TEC DOC 1151-2000 pp.64):

P = [(Dmmax - Dinin) / (D + Dinin)] X 100%

Mmax Mmax

Onde D, e D, a0, respectivamente, as doses maxima e minima dentro da faixa de 80% de

FWHM.

Por sua vez, a simetria do feixe € definida como o desvio percentual maximo entre as doses em
ambos os lados do perfil de dose a 80% de sua largura total, ou seja:

S = [(Desg80% - Dyy80%) / (Dgs80% + D;,80%)] x100%

esq

Onde D.,80% e Dy80% sao as doses no lado esquerdo e direito a 80% da largura total,

respectivamente.
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3. RESULTADOS

Ao longo de cada eixo do perfil de dose foram feitos 22 pontos de medidas como mostram as
tabelas 1 e 2. Para cada ponto de medida foram feitas trés leituras de dose. O valor médio
destas leituras representa o valor da dose neste ponto de medida. Em seguida normalizamos as
leituras médias em relacdo ao valor maximo, isto €, os valores médios foram divididos pelo
valor médio da maxima leitura. Finalmente multiplicamos o resultado por 100% para se obter
percentual da leitura em relacdo a leitura maxima.
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Tabela 1. Dosimetria do eixo In Plane. Tabela 2. Dosimetria do eixo Cross Plame.

O grafico do perfil de dose foi tracado segundo as colunas de coordenada e valor normalizado
de cada uma das tabelas acima e o resultado é mostrado nos graficos 1 e 2, da figura 2. Para
verificar a planura e simetria do feixe de eléetrons aplicamos as correspondentes equacoes
referente a planura e simetria nos dados obtidos a partir dos graficos 1 e 2.

Figura 2. Grafico 1: Perfil de dose in-plane; Grafico 2: Perfil de dose cross-plane.
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Avaliando a simetria e planura do feixe de eletrons de 7 MeV, obtivemos o0s seguintes
resultados expressos na tabela 3.

Tabela 3
Planura Sumetria
In-Plane 1.99% 0. 97%
Cross- Plane 1.60%% 1,074
Walor de referéncia 3 00%% 3. 00%%

4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos foram comparados com os valores limites especificados pelo protocolo
de controle de qualidade TEC DOC-1151 do Ministério da Saude. Verificou-se que os valores
maximos da planura e simetria, respectivamente 2,0% e 1,0%, estdo dentro dos limites
permissiveis (tolerancia de 3,0%). Apos o presente trabalho, o feixe de elétrons com energia de
7 MeV do acelerador linear voltou a ser utilizado nos tratamentos radioterapicos do Hospital
Alberto Cavalcanti/FHEMIG.
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