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O DOMÍNIO DA ENERGIA E A REVOLUÇÃO INDUSTRIAL

Source: http://nuclear.inl.gov/docs/papers-presentations/nuclear_hydrogen_3-3-03.pdf

One quad equals 100 quadrillion Btus)
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http://nuclear.inl.gov/docs/papers-presentations/nuclear_hydrogen_3-3-03.pdf


Consequências 

Emissão de gases de Efeito Estufa

Concentrações Atmosféricas de CO2

FONTE: ELETRONUCLEAR-DIRETORIA DE OPERAÇÃO 3



CONSEQUÊNCIAS CLIMÁTICAS

NOAA- National Oceanic Atimospheric Administration - USA



CONSEQUÊNCIAS CLIMÁTICAS

NOAA



CONSEQUÊNCIAS CLIMÁTICAS



CONSEQÜÊNCIAS CLIMÁTICAS

NOAA- National Oceanic Atmospheric Administration - USA



CONSEQUÊNCIAS CLIMÁTICAS

FONTE: IPCC 8



ALTERNATIVAS PARA GERAÇÃO DE ENERGIA

FONTES SAZONAIS (COMPLEMENTARES)

FONTES TÉRMICAS (BASE)

ENERGIA NUCLEAR (FIRME, LIMPA E SUSTENTÁVEL)
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FONTE: ELETROBRAS 10



EÓLICA 

FONTE: NEWS.COM 11



LAGO DE REJEITOS NA MONGÓLIA INTERIOR ORIUNDO DA 

MINERAÇÃO DE TERRAS RARAS - NEODYMIUN

FONTE: 

HTTP://WWW.BBC.COM/FUTURE/STORY/

20150402-THE-WORST-PLACE-ON-EARTH
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FOTOVOLTAICA
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TÉRMICAS CONVENCIONAIS
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Foto de 26/11/2004 de Rio Tubarão, que percorre 18 municípios em SC, contaminado por 

carvão da mineradora Carbonífera Catarinense em Lauro Miller.  

DEEPWATER HORIZON – BP (ABRIL DE 2010)

FONTES: SUL EM FOCO E GRANDE MÍDIA 

SOBRE O ACIDENTE NO GOLFO DO MÉXICO 15
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A Energia Oriunda da Fissão Nuclear



FONTES: 
HTTP://MANUALDAQUIMICA.UOL.COM.BR/FISICO

-QUIMICA/FISSAO-NUCLEAR.HTM

HTTP://WWW.ELETRONUCLEAR.GOV.BR/SAIBAM

AIS/ESPA%C3%A7ODOCONHECIMENTO/PESQUISA

ESCOLAR/ENERGIANUCLEAR.ASPX
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http://manualdaquimica.uol.com.br/fisico-quimica/fissao-nuclear.htm


A ENERGIA NUCLEAR
CICLOS ABERTO E FECHADO DO COMBUSTÍVEL

O PROBLEMA DOS REJEITOS DE ALTA ATIVIDADE

FONTE:HTTP://WWW.ELETRONUCLEAR.GOV.BR/SAI

BAMAIS/ESPA%C3%A7ODOCONHECIMENTO/PESQUIS

AESCOLAR/ENERGIANUCLEAR.ASPX 18



A ENERGIA NUCLEAR

FONTE:APRESENTAÇÃO PROF. AQUILINO MARTINEZ
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E NO BRASIL: COMO TRILHAMOS NOSSO CAMINHO ENERGÉTICO?

• 1945-1950 – início da industrialização tardia no Brasil

• Anos 60 e 70 – êxodo rural e urbanização (nova distribuição demográfica do Brasil)

• Anos 70 e 80 – modelo energético baseado na hidroeletricidade
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Passado Recente 
• Sazonalidade Hídrica 

• Quase 70% de nossa capacidade de armazenamento está no Sudeste

FONTE: ELETRONUCLEAR 21



Consequência ? 
Energia barata, com baixa emissão, mas sujeita a intempéries, 

interrupções do serviço e sazonais regionais

FONTE: 

HTTP://WWW.BBC.COM/FUTURE/STORY/

20150402-THE-WORST-PLACE-ON-EARTH
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O que foi feito após 2001?

Início da Transição Hidrotérmica e Renováveis 

Sazonias

FONTE: 

HTTP://WWW.BBC.COM/FUTURE/STORY/

20150402-THE-WORST-PLACE-ON-EARTH
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Início da Transição Hidrotérmica, mas com qual base Térmica?
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O que foi feito após 2001, deu certo ?

Parcialmente!!!!!

-Custo elevado e utilização indevida das opções térmicas

-Aumento do impacto ambiental por emissão de CO2

- Nível de não-confiabilidade do sistema integrado devido às 

grandes distâncias

- Modelo de venda de energia (Térmica) Oferta/Procura no mercado

- Elevadíssimo custo, baixa densidade energética e baixo fator de 

utilização das eólicas
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O que fazer ?

1) Em nosso País, necessitamos ampliar fortemente a produção de 

energia para melhorar a qualidade de vida da população e garantir 

justiça social

2) Temos que minimizar as emissões de gases que causam o 

aquecimento global

3) Temos que gerenciar e planejar o uso da água, solo e recursos 

naturais

4) Temos que produzir energia de forma barata e segura (perenidade e 

confiabilidade na produção e distribuição)

5) Temos que ter independência energética aproveitando os recursos e 

características do Brasil

6) Nosso potencial hidroelétrico viável estará totalmente explorado até 

2030
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A ENERGIA NUCLEAR NO BRASIL
BRASIL É UMA DAS TRÊS NAÇÕES DO MUNDO QUE TÊM GRANDES 

RESERVAS DE URÂNIO E DOMINA O CICLO DO COMBUSTÍVEL

FONTE:HTTP://WWW.ELETRONUCLEAR.GOV.BR/SAI

BAMAIS/ESPA%C3%A7ODOCONHECIMENTO/PESQUIS

AESCOLAR/ENERGIANUCLEAR.ASPX 28

Solos pré-cambrianos

Brasil 3.400.000 km2

Austrália 3.800.000 km2
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Áreas Selecionadas para Construção Novas Centrais Nucleares 
Fonte Eletrobrás
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312013 - Panorama da Energia Nuclear -Edição Novembro

2013 - Panorama da Energia Nuclear -Edição Novembro.pdf
2013 - Panorama da Energia Nuclear -Edição Novembro.pdf
2013 - Panorama da Energia Nuclear -Edição Novembro.pdf


FONTE:HTTPS://WWW.DCI.COM.BR/INDUSTRIA/ENERGIA-NUCLEAR-VOLTA-A-

CRESCER-NO-MUNDO-MAS-FUTURO-DE-ANGRA-3-E-INCERTO-1.690143
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FONTE: 

HTTPS://WWW.FORBES.COM/SITES/MICHAELSHE

LLENBERGER/2018/10/15/IN-WAKE-OF-

TERRIFYING-CLIMATE-REPORT-GERMAN-

ENVIRONMENTALISTS-WILL-IN-A-TWIST-

RALLY-FOR-

NUCLEAR/?FBCLID=IWAR3U1QINJ6BZQLUWZ8X

NZNXCVV6KTMZHE3MGWSBLTWJMYCBODWSC

LNZNZM0

HTTPS://PETRONOTICIAS.COM.BR/ARCHIVES/119

447
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https://www.forbes.com/sites/michaelshellenberger/2018/10/15/in-wake-of-terrifying-climate-report-german-environmentalists-will-in-a-twist-rally-for-nuclear/?fbclid=IwAR3U1qinj6BzQluWZ8XNzNxcvV6KtMzHe3mGWsBlTWJMycBODWSClNZNZM0
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FONTE: 

HTTPS://PETRONOTICIAS.COM.BR/ARCHIVES/119378?FBCLID=IWAR1QOPDM51 ERECOKWEHMNKSJ7X7KSZ1RUEP

E2KFM850XYOZ_VOVYVPWY2IW
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"A única forma de energia imediatamente acessível que não causa aumento de 
temperatura é a nuclear. Não temos tempo para experimentar“

James Lovelock (Teoria de Gaia e Ecologista Histórico)

“Chegará um momento em que as pessoas perceberão que, se quiserem a redução 
do uso dos combustíveis fósseis, deverá haver um aumento de energia nuclear. 

Não há alternativa!”

Patrick Moore (Fundador Greenpeace e Cientista-chefe da Greenspirit Strategies)

“Em um mundo de iminentes mudanças climáticas, você depositaria todas as suas 
fichas para geração de energia, em alternativas que dependam exatamente da 

previsibilidade e invariabilidade do clima?”

Celso Marcelo Franklin Lapa

lapa@ien.gov.br 

Muito obrigado pela atenção !
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