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Concentração radioisótopos em água engarrafada 
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Radioatividade em Minas Subterrâneas 
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Radiodiagnóstico 
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Gamma Câmara – Cintilografia – PET 
Tomografia por Emissão de Pósitrons 
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Radionuclídeo Meia vida 
(min) 

Radiotraçado
r 

Aplicação 
Clinica 

18F 109.7 18FDG  
Fluorodesoxig

lucose 

Oncologia, 
Inflamação, 
Viabilidade 
cardíaca 

11C 20.4 11C-palmitato Metabolismo 
cardíaco 

15O 2.07 H2
15O Fluxo 

sanguíneo 
cerebral 

13N 9.96 13NH3 
Fluxo 
sanguíneo 
cardíaco 

82Rb 1.27 82RbCl2 
Perfusão 
cardíaca 
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Radiofármacos para SPECT e Cintilografia 
Radiotraçador Meia-vida 

(horas) 
Energia da 

radiação gama 
(keV) 

Aplicação Clínica 

99mTc 6.0 140 Varias 
67Ga 76.8 93, 185, 300, 394 Detecção de 

Tumores 
201Tl 72 167 Viabilidade 

miocárdica 
133Xe 127.2 81 Ventilação 

pulmonar 
111In 67.2 171, 245 inflamação 
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Radioelemento, radionuclídeo ou radioisótopo? 
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Aceleradores – VARIAN - ELEKTA 
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Radioterapia - Braquiterapia 
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Aplicações de Radiotraçadores na Indústria 
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Perfilagem de poços de petróleo 
 
 
 
 
 
 
 

GR (Th,U,K),RHOB (perfil de densidade) e NPHI (perfil de 
porosidade - neutrônico) 
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Engenharia Nuclear 
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PWR – Tipo Angra I, II e III 
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Energia Nuclear 

11 November 2018 Diapositiva 26 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

11 November 2018 Diapositiva 27 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

11 November 2018 Diapositiva 28 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

11 November 2018 Diapositiva 29 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

11 November 2018 Diapositiva 30 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

ADS Fusão Nuclear 
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Sistemas Híbridos – Transmutação e Geração de Energia 
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Reatores de quarta geração 
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Curso de Graduação – UFRJ – 2010 
Engenharia Nuclear 

Graduação em Engenharia Nuclear (UFRJ-2010)–(5 
anos - 30 vagas/ano) 

 
Engenharia da Energia – Nuclear (algumas disciplinas) 

UFPE 
UFABC 

PUC-MINAS 
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Graduação 
Atuação na Graduação 

Diversas disciplinas optativas 
Iniciação Científica 

Engenharia de Minas – formação complementar em 
Fundamentos de Energia Nuclear  

Física – Ênfase em Energia Nuclear / Ênfase em Física 
Médica 

Engenharia Ambiental, Engenharia Química, Engenharia Civil, 
Engenharia Elétrica 

Tecnologia em Radiologia (Faculdade de Medicina) 
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Disciplinas - Graduação 
http://www.nuclear.ufmg.br/disciplinas/ 

 

11 November 2018 Diapositiva 38 

http://www.nuclear.ufmg.br/disciplinas/
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-Formação baseada em pós-graduação:  
 

 especialização 
  

 mestrado 
 

 doutorado 



Departamento de Engenharia 
Nuclear/PCTN 

11 November 2018 Diapositiva 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sigla 
Instituicão 

Nome 
Fonte:https://sucupira.capes.gov.br 

Moda- 
lidade 

 

Ano 
de 

início        [1] 
Nota Final 

da Avaliação 
Quadrienal 
2017 (2013-

2016) 

Do- 
centes 
perma- 
nentes 
aprox. M D 

UFRJ ENGENHARIA NUCLEAR Acad 1968 1979 6 15 

UFPE TECNOLOGIAS ENERGÉTICAS 
NUCLEARES Acad 1977 1997 5 15 

UFMG CIÊNCIAS TÉCNICAS NUCLEARES Acad 1968 2006 5 11 

IME ENGENHARIA NUCLEAR Acad 1969  - 3 6 

USP/IPEN TECNOLOGIA NUCLEAR Acad 1976 1976 6 83 

CDTN CIÊNCIA E TECNOLOGIA DAS 
RADIAÇÕES, MINERAIS E MATERIAIS Acad 2002  2010 4 20 

IEN CIÊNCIA E TECNOLOGIA NUCLEARES Acad 2004  - 3 12 

IRD RADIOPROTEÇÃO E DOSIMETRIA Acad 2001 2011 4 21 
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Áreas de Concentração 
Instituição Áreas de Concentração 
UFRJ Física Nuclear 

Física de Reatores 
Análise de Segurança 
Engenharia de Fatores Humanos 
Engenharia de Reatores 

UFPE 
 

Dosimetria e Instrumentação Nuclear 

Aplicações de Radioisótopos na agricultura e meio-ambiente 
Aplicações de Radioisótopos na indústria e medicina 
Engenharia de Reatores 
Fontes Renováveis de Energia 
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Áreas de Concentração 
Instituição Áreas de Concentração 
UFMG Engenharia Nuclear e da Energia 

Ciências das Radiações 
IME Instalações Nucleares 
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Áreas de Concentração 
Instituição Áreas de Concentração 
USP/CDTN Tecnologia Nuclear - Aplicações 

Tecnologia Nuclear - Materiais 
CDTN Ciência e Tecnologia dos Materiais 

Ciência e Tecnologia das Radiações 
Ciência e Tecnologia dos Minerais e Meio Ambiente 
Ciência e Tecnologia de Reatores Nucleares 

IEN Tecnologia e Segurança de Reatores 
Métodos Nucleares Aplicados à Engenharia Nuclear 

IRD Física Médica 
Radioecologia 
Biofísica das Radiações 
Metrologia 11 November 2018 Diapositiva 43 



A Pós-Graduação e o Setor Nuclear                                    28-29 Junho/2018 

PCTN/DEN/UFMG 

Áreas de Concentração/Linhas de Pesquisa: 
 CIÊNCIAS DAS RADIAÇÕES 

 APLICAÇÕES DAS RADIAÇÕES AO MEIO AMBIENTE 

 APLICAÇÕES DAS RADIAÇÕES À BIOMÉDICA 

 DOSIMETRIA, RADIOPROTEÇÃO E INSTRUMENTAÇÃO NUCLEAR 

 ENGENHARIA NUCLEAR E DA ENERGIA 

 AVALIAÇÃO TECNOLÓGICA, SOCIO-ENERGÉTICA E AMBIENTAL DE SISTEMAS DE 
PRODUÇÃO DE ENERGIA 

 TECNOLOGIA DE REATORES NUCLEARES E CICLOS DO COMBUSTÍVEL 
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Áreas de atuação profissional 
- Universidades e órgãos públicos, como os institutos ligados à Comissão Nacional de 

Energia Nuclear (CNEN);  
- Fábricas da Indústrias Nucleares do Brasil (INB);  
- Eletrobrás Eletronuclear; na NUCLEP ou nas usinas nucleares de Angra dos Reis. 
- Empresas estrangeiras:Tecnatom, Westinghouse, Rosatom e a Areva, atualmente 

presentes no Brasil.  
- A Amazul (Amazônia Azul Tecnologias de Defesa): empresa pública criada em 2013 

para desenvolver tecnologia para o Programa Nuclear Brasileiro e para o setor 
nuclear da Marinha (submarino nuclear, RMP). 

- O governo tem, ainda, a intenção de criar a Agência Nacional de Segurança Nuclear. 
- Hospitais e empresas associadas à imagem, radiodiagnóstico, radioterapia: 
VARIAN, ELEKTA 
- Atuação nas áreas de física de reatores, engenharia de reatores, análise de 

segurança e física nuclear aplicada. A Região Sudeste concentra o maior número 
de oportunidades.  
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POR UMA UNIVERSIDADE AUTÔNOMA, PÚBLICA, 
GRATUITA E DE QUALIDADE 

www.nuclear.ufmg.br 
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA NUCLEAR  

BLOCO 4 – 2º ANDAR 
claubia@nuclear.ufmg.br  
poscctn@nuclear.ufmg.br 
secnucl@nuclear.ufmg.br 

OBRIGADA! 
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