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O Serpent estima o fluxo de néutrons por
colisao, Isto porgue a estimativa tracklength
nao esta disponivel quando delta-tracking e
usado para transporte de néutrons. As duas
estimativas sao igualmente adequadas para
0s calculos de reatores tipicos, em que a
fonte de néutrons é distribuida ao longo de
toda a geometria. A eficiéencia torna-se
baixa, no entanto, se as taxas de reacoes sao
calculadas dentro de pequenos volumes, ou
estruturas opticamente finas localizadas em
regioes de baixa densidade de colisoOes

Metodologia

Foram testadas diferentes geometrias como
monitores e o0s dados obtidos foram
comparados com dados provenientes de
simulacoes utilizando MCNPX e da
documentacao disponivel para a
configuracdo de nudcleo simulada. Os
principais dispositivos de irradiacao do
reator, o tubo central e a mesa giratoria,
foram simulados e a distribuicao a
energetica do fluxo de néutrons foli
determinada. No tubo central o fluxo de
neutrons foi calculado em 19 posicoes
variando axialmente de z = -40 cm a z = 40
cm, sendo z = 0 o centro do nucleo ativo.
Para a mesa giratoria foi utilizada apenas
uma posicao. Os calculos de distribuicao do
espectro do fluxo neutronico no tubo central
foram realizados considerando como
detector uma esfera de agua com 1,5 cm de
diametro e centrada na coordenada (0, 0, 0),
enguanto que para a mesa giratoria o
detector utilizado foi um anel cilindrico de
ar com 1,0 cm de espessura e 1,0 cm de
altura, posicionado no raio central da mesa.
Em cada teste foram utilizados o valor de
20000 néeutrons, e um numero total de 1750
ciclos .

Resultados

Os resultados iniciais estao disponiveis na
tabela e no graficos a seqguir:
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fpent e um codigo Monte Carlo tridimensional para fisica de reatores e
gueima (burnup), desenvolvido pelo Centro de Pesquisa Técnica VTT da
a desde 2004 [1]. Disponivel publicamente e distribuido pelo Banco de Dados
[ NEA e RSICC, desde 2009. Neste trabalho foram realizados testes com a
d0 Serpent 2.1.20, ainda em fase beta de testes. Neste trabalho Investigou-se o
UX0 de neutrons na primeira configuracao do Reator de pesquisa TRIGA do Centro
ge Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear/Comissao Nacional de Energia Nuclear

meétodo em

ODbjetivos

Todos os trabalhos realizados utilizando o reator TRIGA IPR-R1 do
dependentes dos dados de fluxo de néutrons, como também da tempera
néutrons, assim como de outros parametros. Estes dados sao de extrema relev
principalmente quando se esta aplicando o método kO de Ativacao Neutronica |
no Laboratorio de Ativacao Neutronic
(LAN/CDTN), SERTA. Por isso, a validacao dos parametros e de vital importancia
para conferir confiabilidade aos trabalhos, contribuindo também como medida de

rotina no CDTN,

Tubo Central

MCNPX Serpent
0.00E+00 / 3.00E-02 mev 2.43E+12 0.0046 1.2E+13 0.00689
3.00E-02/1.00E+00 mev| 6.02E+11 0.0067 2.39E+12 0.02909
1.00E+00/ 1.50E+00 mev| 1.26E+11 0.014 7.18E+11 0.05028

Mesa Giratoria

MCNPX Serpent
0.00E+00 / 3.00E-02 mev 3.09E+11 0.0012 8.14E+11 0.01824
3.00E-02/1.00E+00 mev| 4.79E+10 0.0034 1.87E+10 0.04156
1.00E+00/ 1.50E+00 mev| 7.86E+09 0.0078 5.37E+10 0.06589
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seguranca, Indicando DOSSIVEIS
problemas com o reator.
Como e necessario a constante

verificacdo dos parametros do reator e
visto que apos os ultimos trabalhos
determinacao o reator se manteve em
operacao por um longo tempo uma nova
Investigacao se torna necessaria a fim de
revisar e determinar com maior precisao
tais parametros.

Conclusoes e Perspectivas

Concluiu-se que o codigo Serpent nao € a
melhor escolha para calculos de dosimetria,
mas € util, uma vez que os resultados
apresentam uma boa aproximacao da
distribuicao do fluxo de néutrons. Além de
oferecer um resultado aproximado a sua
utilizacao requer menos esforco
computacional, o que se reflete diretamente
no tempo total do calculo. Em investigacoes
futuras serao utilizados valores para energia
de corte para os néutrons térmicos igual a
0,4eV uma vez que corresponde a energia
de corte do Cadmio que ¢ o material mais
frequentemente usado como filtro noS
detectores de ativacao.
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