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Apresentação

Rede Nacional de tório:

• Criado em 2021 e secretariado pelo Prof. Giovanni
(COPPE/UFRJ);

• Iniciativa entre vários centros de pesquisa: ITA, IME, UFABC,
UFPE, UFRJ, IPEN e UFMG;

• Objetivo: troca de experiências e trabalhos em parceria;

• Iniciativa oficial endossada pela CNEN e MCTI.
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Apresentação

Grupo do tório UFRJ:

• Criado em 2021 pelo professor Giovanni;

• Atualmente conta com 4 alunos de IC, 3 de mestrado, 3 de
doutorado e 1 de pós-doutorado;

• Projetos aprovados com financiamento da FAPERJ e CNPq.
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Projetos em PWR e SMR

Tipos de elemento combustível:
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Projetos em PWR e SMR

Homogêneo:

Vantagens:

• Menor calor linear gerado;

• Reduz a necessidade de veneno queimável;

Desvantagens:

• Acumulo de U-236 a cada reprocessamento;

• U-233 misturado com uma grande quantidade de outros isótopos de U.
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Projetos em PWR e SMR

STEFANI, GIOVANNI L.; MAIORINO, JOSÉ R. ; DE LOSADA MOREIRA, JOÃO M. . 

The AP-Th 1000 - An advanced concept to use MOX of thorium in a closed fuel cycle. INTERNATIONAL 

JOURNAL OF ENERGY RESEARCH, v. 2020, p. 1-14, 2020.
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Projetos em PWR e SMR

Heterogêneo:

Vantagens:

• Produção maior de U-233 com relação a outros isótopos;

• Queima separada do seed e do blanket;

Desvantagens:

• Maior calor gerado;

• Grande número de parâmetros para estudar parametricamente.
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Projetos em PWR e SMR

MAIORINO, J. R. ; Stefani, G. L. ; MOREIRA, J. M. L. ; ROSSI, P. C. R. ; SANTOS, T. A. . Feasibility to convert an advanced PWR from UO2 to a mixed U/ThO2 core –

Part I: Parametric studies. ANNALS OF NUCLEAR ENERGY, v. 102, p. 47-55, 2017.
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Projetos em PWR e SMR

Heterogêneo:

Parâmetros para otimização:

• Pitch do blanket;

• Pitch do seed;

• Número de varetas em cada região;

• Área de cada região;

• Proporção Th-U ou Th-Pu.

Solução:

• Inteligência Artificial (I.A.) – Projeto CNPq
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Projetos em PWR e SMR

Heterogêneo:

Problema: Alto limite de potência.

Solução:

• SMR?

• Redução da proporção de Th?

Estudos: 2 alunos de mestrado e 1 de doutorado.
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Reprocessamento de 
sal fundido

Reator de Sal fundido (MSR):

Vantagem:

• Um dos conceitos que podemos gerar U-233 em níveis adequados para
utilização em outros reatores.

Desvantagem:

• Necessidade de reprocessamento.

Estudo de reprocessamento eletroquímico para combustíveis de sal fundido
(doutorado).
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Reprocessamento de 
sal fundido

Reator de Sal fundido (MSR):

Desvantagem :

• Não temos um reator MSR disponível.

Solução:

• Irradiação dos sais em um reator de pesquisa;

• Derretimento do sal em forno de alta temperatura para
reprocessamento.
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Ciclo TANDEM + Th

Consiste em:

• Ciclo simbiótico entre LWR-HWR

Objetivo:

• Reaproveitamento do combustível irradiado de Angra I e II;

• Sustentabilidade da energia nuclear (redução de HLW);

• Redução da necessidade de repositórios geológicos;

• Inserção de varetas de Th para produção de U-233;
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SENCIR

Obrigado

Prof. Dr. Giovanni Laranjo de Stefani

giovanni.Laranjo@coppe.ufrj.br


