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RESUMO

A introducdo do hidrogénio no sistema de transporte publico oferece uma perspectiva promissora
para a reducdo significativa das emissdes de poluentes atmosféricos na cidade. Nesse sentido,
conforme apresentado nesse trabalho, foi delineada a proposta de substituir gradativamente 10% da
frota por 6nibus mdveis a hidrogénio da cidade de Belo Horizonte, em Minas Gerais, até 2040, em
consonancia com as metas globais de protecdo ambiental e o Plano Local de A¢do Climética (PLAC)
desenvolvido pela Prefeitura de Belo Horizonte (PBH). Em um cenério projetado de 2026-2040, Belo
Horizonte poderia evitar a emissao de 10.170 toneladas de CO:, evidenciando os beneficios dessa
transicdo, conforme mostram os resultados apresentados neste trabalho. Além de contribuir para a
redugdo das emissdes de CO:, essa transformagdo impulsiona a tecnologia e consolida a infraestrutura
urbana de Belo Horizonte, colocando a capital mineira como um modelo de sustentabilidade no setor
de transporte publico.

1. INTRODUCAO

Uma das principais questdes no ambito do desenvolvimento sustentavel é o fornecimento de
energia. As crises do petrdleo de 1973 e 1979 provocaram um impacto global, afetando a
economia e a seguranca energética de diversos paises [1]. No Brasil, tais eventos evidenciaram a
necessidade de diversificacdo da matriz energética, conduzindo o pais a intensificar pesquisas e a
incorporar fontes alternativas de energia [1]. Apesar desses avangos, 0os combustiveis fosseis,
como gasolina e diesel, continuam sendo amplamente utilizados, suscitando debates intensos
acerca de seus impactos ambientais. O consumo de energia em 2023 no setor de transportes
apresentou um aumento de 4,4% em relagdo ao ano anterior, com destaque para o crescimento no
uso de biodiesel (+19,2%), gasolina (+6,9%) e etanol (+6,3%) [2]. O 6leo diesel, no entanto,
permanece como a principal fonte de energia, representando 43,4% do consumo, seguido da
gasolina (27,8%) [2]. O uso crescente desses combustiveis fosseis nas Ultimas décadas resultou
em consequéncias graves, como o aquecimento global, a chuva &cida e a destrui¢do da camada de
ozonio [3].

Essa problematica é corroborada pelos dados globais de emissdes. Em 2022, verificou-se um
aumento de 3% nas emissdes globais de CO: provenientes do setor de transporte em comparagao
ao ano anterior [4]. Historicamente, as emissdes desse setor cresceram a uma taxa média anual de
1,7% entre 1990 e 2022, superando o crescimento de todos os outros setores de uso final, com
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excecdo da inddstria, que apresentou um aumento similar de 1,7% [4]. Para alinhar-se com o
objetivo de Emissdes Liquidas Zero (NZE) até 2050, é essencial reduzir as emissdes de CO: do
setor de transporte em mais de 3% ao ano até 2030 [4]. A realizacdo dessas metas exigira, além
da implementacéo de regulamentagdes rigorosas e incentivos fiscais, investimentos substanciais
em infraestrutura que permitam a operacao de veiculos de baixa e zero emissao.

Nesse sentido, o uso do hidrogénio verde tem ganhado notoriedade como vetor energético no
cenario de transportes publicos urbanos, enquanto alternativa mais limpa e agregadora de
qualidade ambiental e social [5]. O hidrogénio verde é produzido por eletrolise da agua usando
eletricidade proveniente de fontes renovaveis, como solar e edlica, ndo tendo emissdes diretas de
CO: durante sua produ¢do. Sendo assim, é caracterizado por sua baixa densidade e elevada
capacidade de armazenamento de energia, atributos que o tornam um combustivel adequado para
sistemas de transporte sustentaveis, especialmente quando utilizado em células a combustivel
(FCEVs) [6]. Esses dispositivos convertem a energia quimica do hidrogénio em eletricidade e
calor por meio de uma reacdo eletroquimica, sem a necessidade de combustdo. Operam de
maneira analoga a descarga de uma bateria, com um anodo onde ocorre a oxidacdo do
combustivel, um catodo onde se reduz o agente oxidante (tipicamente oxigénio do ar), separados
por um eletrélito condutor [6]. A implementacdo desses veiculos é de suma importancia para
reduzir as emissdes de CO2, mesmo diante do crescimento projetado da frota de veiculos nos
préximos anos, uma vez que 0s Unicos subprodutos da reacdao quimica nas células a combustivel
sdo agua e calor [7].

A vista disso, a China tem se destacado na implementacdo de tecnologias de transporte
sustentaveis, com cidades como Foshan e Yunfu a frente no uso de 6nibus movidos a células de
combustivel de hidrogénio. A construcdo de infraestrutura de reabastecimento de hidrogénio
nessas cidades permitiu a operacdo de énibus que percorrem entre 120 e 150 km por dia sem
emissOes de poluentes [8]. Em 2022, a China registrou a venda de cerca de 6.000 veiculos elétricos
com célula de combustivel, refletindo um aumento anual de 72% [9]. Esses avancos ndo apenas
contribuem para a reducdo das emissdes, mas também servem como um modelo para outras
cidades em busca de solugdes de transporte sustentavel, especialmente considerando que a China
¢ a maior emissora de CO> do mundo [10].

A cidade de Belo Horizonte, uma das principais metrépoles do Brasil com uma populacao
estimada de cerca de 2,3 milhdes de habitantes [11], também enfrenta desafios similares e pode
se beneficiar de estratégias inovadoras para melhorar seu sistema de transporte publico. A cidade
possui uma extensa rede de transporte publico, na qual o modal rodoviario representa a maior
parte dos deslocamentos [12]. Diariamente, aproximadamente 750 mil pessoas utilizam essa
infraestrutura, predominantemente composta por 6nibus movidos a diesel, que contribuem
significativamente para as emissdes de gases poluentes [13].

Diante da necessidade urgente de mitigar as emiss@es de gases de efeito estufa, a Prefeitura de
Belo Horizonte implementou o Plano Local de Ac¢do Climéatica (PLAC) [14]. Este plano visa
estruturar agdes e servigos mais sustentaveis. Entre seus objetivos estdo a reducdo das emissoes
em 40% até 2040 e a conquista de emissdes liquidas zero até 2050, além da implementacdo de
medidas de adaptacdo para mitigar os impactos das emissGes ndo mitigadas. Dessa forma, a
adocdo de tecnologias sustentaveis, como os Onibus movidos a células de combustivel de
hidrogénio, surge como uma solugdo estratégica para Belo Horizonte, alinhando-se aos objetivos
do PLAC e contribuindo para a construcdo de um sistema de transporte mais ecologico e eficiente.
Para que essas metas sejam alcancadas 0 monitoramento continuo das emiss@es é fundamental.
Apesar de ndo haver, atualmente, uma exigéncia formal em Belo Horizonte para a elaboragéo e
envio de inventarios de emissdes de gases de efeito estufa, a cidade de Sdo Paulo ja estabeleceu
essa obrigatoriedade. O inventario de emissfes € um procedimento que envolve a coleta e
sistematizacdo de dados sobre as emissdes de gases de efeito estufa gerados por atividades
especificas, como o transporte. Em S&o Paulo, essa obrigatoriedade abrange atividades como o
transporte de cargas e passageiros, aplicando-se a frotas de veiculos a diesel que excedam 300
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unidades [15]. A implementacdo de um inventario de emissdes é de grande importancia para a
gestdo ambiental, pois permite a quantificacdo detalhada das emissdes, viabiliza 0 monitoramento
continuo das fontes de poluicdo e facilita a avaliacdo da eficacia das estratégias de mitigacéo
adotadas. Além disso, o inventario contribui para a transparéncia e responsabilidade ambiental,
fornecendo informacdes essenciais para o desenvolvimento de politicas publicas eficazes,
voltadas para a reducdo das emissdes e promogdo da sustentabilidade. Em Belo Horizonte, o
altimo inventério foi realizado no ano de 2021 [16].

2. METODOLOGIA

Para evidenciar os beneficios do hidrogénio verde, este estudo analisou dados de rendimento
quilométrico e emissdes de CO: de Onibus. Comparativamente, veiculos movidos a diesel
apresentam maior emissdo de CO: por unidade de volume ou peso de combustivel em relagdo a
outros modais motorizados. Dessa forma, utilizou-se um fator de emissdo médio de 2,6 kg de CO-
para cada litro de diesel queimado na combustdo, somado ao valor médio de 0,6 kg de CO:
emitidos durante a producédo e distribuicdo do combustivel, resultando em uma taxa final de
emissdo em torno de 3,2 kg de CO: por litro de diesel [17].

Os 6nibus a diesel em Belo Horizonte apresentam um rendimento energético de aproximadamente
1,93 km/l [18] e uma eficiéncia média de 40%, embora essa eficiéncia possa variar com as
condicBes operacionais [19], resultando em emissdes de cerca de 1,66 kg de CO: por quilémetro,
considerando um fator de emissao de 3,2 kg de CO: por litro de diesel consumido. Em contraste,
os 6nibus movidos a hidrogénio verde consomem cerca de 7 kg de hidrogénio para cada 100 km
percorridos, oferecendo uma eficiéncia média de 70% com emissdes quase nulas de CO: [20, 21].
Esses dados apresentados na Tab.1. ressaltam a viabilidade e o impacto positivo da adocdo do
hidrogénio verde como combustivel alternativo, evidenciando seu potencial significativo para
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e promover a sustentabilidade urbana. Dessa forma,
a cidade de Belo Horizonte, com sua uma extensa e fundamental rede de transporte pablico,
poderia se beneficiar da integracao do hidrogénio.

Tab.1. Comparacao de Rendimento Energético, Eficiéncia e EmissGes de Onibus a Diesel e
Onibus a Hidrogénio

Tipo de Veiculo Rendimento Eficiéncia Média Emissdes CO:
energético
Onibus a Diesel 1,93kmn/I 40% 3,2kg/l
Onibus a Hidrogénio 100km/7kg 70% 0,1kg/kgH

O sistema de Bus Rapid Transit (BRT), conhecido como MOVE, foi introduzido na cidade no
inicio de 2014, marcando a maior intervencdo na historia do transporte publico local [22]. O
MOVE foi projetado para melhorar a qualidade, a rapidez e a seguranga do transporte coletivo
urbano belo-horizontino, consolidando-se como uma inovagéo no setor de transporte da cidade
[22]. Embora o sistema tenha trazido beneficios significativos para a mobilidade urbana, sua
dependéncia do diesel continua a ser um desafio importante na reducdo das emissdes de gases de
efeito estufa.

A frota do BRT MOVE de Belo Horizonte é composta por 425 veiculos movidos a combustivel
6leo diesel, a qual percorre em média 20.949.414 quilémetros por ano [23], resultando em uma
emissdo media de 34.776 toneladas de CO.. Para ilustrar o impacto ambiental, considere que uma
arvore adulta pode absorver aproximadamente 22 kg de CO: por ano, o que equivaleria a
aproximadamente 1.580.727 arvores necessarias para absorver essa quantidade de CO2 em um
ano [24]. Esses numeros destacam a magnitude das emissdes atuais e a urgéncia em buscar
alternativas mais sustentaveis para o transporte urbano.




Semana Nacional de Engenharia Nuclear e da Energia e Ciéncias das Radiagdes — VIl SENCIR
Belo Horizonte, 12 a 14 de novembro de 2024

Em alinhamento com a necessidade de gestdo detalhada das emissdes no setor de transporte, é
fundamental considerar a vida Util média dos 6nibus do sistema MOVE para avaliar o impacto
futuro das emissoes de CO: na cidade de Belo Horizonte. Com uma vida util projetada de 12 anos,
cada 6nibus é planejado para operar de forma eficiente durante esse periodo antes de ser
substituido [25]. Dado que o sistema MOVE foi inaugurado em 2014, a primeira substituicdo da
frota est4 programada para ocorrer em 2026, seguida por uma nova substituicdo em 2038. Esta
programacao oferece uma ocasido estratégica para incorporar onibus que utilizem fontes de
energia mais limpas e eficientes, contribuindo para uma reducéo significativa das emissfes de
CO: e promovendo a sustentabilidade ambiental no transporte urbano.

Nesse contexto, o Plano de Ac¢do Climatica (PLAC) prevé uma reducdo de 40% das emissdes de
CO: até 2040 [14]. Entretanto, essa meta se aplica ao setor como um todo, e ndo exclusivamente
ao transporte publico por 6nibus. Considerando que a tecnologia de veiculos movidos a
hidrogénio ainda € emergente e enfrenta desafios como altos custos, necessidade de infraestrutura
adequada e incertezas tecnoldgicas, propde-se um cenario de substituicdo de 10% da frota MOVE.
Essa abordagem controlada permite o desenvolvimento gradual da infraestrutura necessaria,
garantindo uma transicdo eficiente para fontes de energia mais limpas sem comprometer a
qualidade do servico de transporte publico.

Dessa forma, foram elaborados dois cenarios de emissdo de CO.. O primeiro cenario (Tab. 2)
considera a manutencdo da frota de 6nibus totalmente a diesel de 2026 até 2040, com 0s mesmos
425 veiculos, a fim de garantir a consisténcia da analise. A decisdo de manter a frota estavel reflete
a intencdo de avaliar o impacto das emissdes sem introduzir variaveis adicionais relacionadas a
expansao da frota. O aumento de 1% na quilometragem anual foi definido com base em projecGes
realistas de crescimento populacional e na demanda por transporte puablico, levando em
consideracdo a necessidade de cobertura de novas areas urbanas sem sobrecarregar
excessivamente a infraestrutura existente.

Esses valores sdo relevantes porgue permitem uma modelagem precisa do impacto ambiental e
operacional da frota a diesel, proporcionando uma base sélida e garantindo que as proje¢fes sejam
tratadas de maneira equilibrada e realista. E importante observar que este cenario nio leva em
consideracdo possiveis substituicdes adicionais que possam ocorrer antes do término do periodo
estimado de operacdo, nem eventuais reparos realizados nos dnibus durante sua vida Util.

Tab. 2. Projecdo da frota de transporte publico em Belo Horizonte (2026-2040)

Ano Frota (n° Percurso Médio Emissao
de (km/ano) (tCO¥ano)
veiculos)
2026 425 21.548.141 35.769
2028 425 21.981.259 36.488
2030 425 22.423.082 37.222
2032 425 22.873.786 37.970
2034 425 23.333.549 38.733
2036 425 23.802.554 39.512
2038 425 24.280.985 40.306
2040 425 24.769.033 41.116

O segundo cenario (Tab. 3) tem como objetivo avaliar o impacto das emissdes de CO: por meio
de uma abordagem de substituicdo gradual de 10% da frota atual por 6nibus a hidrogénio,
destacando as trocas programadas para 2026 e 2038. Neste cendrio, a substituicdo dos 6nibus
ocorrerd de acordo com o ciclo de vida projetado dos veiculos. Em 2026, 1% da frota sera
substituida por 6nibus a hidrogénio, permitindo uma adaptacdo inicial. Em 2038, ocorrera a
substituicdo de 10%, beneficiando-se das experiéncias adquiridas na fase anterior. Vale destacar
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que os parametros de frota e quilometragem utilizados foram os mesmos da Tab. 2, assegurando
consisténcia na analise.

Tab. 3. Projecdo de substituicdo gradual de 10% da frota total por veiculos a
hidrogénio em Belo Horizonte (2026-2040)

Ano Frota Diesel Frota Hidrogénio Percurso Médio Emissdo de
(n° de veiculos) (n° de veiculos) (km/ano) (tCOq/ano)

2026 | 421 4 21.548.141 35.433

2028 | 421 4 21.981.259 36.145

2030 | 421 4 22.423.082 36.871

2032 | 421 4 22.873.786 37.613

2034 | 421 4 23.333.549 38.369

2036 | 421 4 23.802.554 39.140

2038 | 383 42 24.280.985 36.323

2040 | 383 42 24.769.033 37.053

Para garantir uma transicdo gradual e eficaz para a utilizagdo de onibus a hidrogénio na frota de
transporte publico de Belo Horizonte, foi adotado um plano de substituicdo escalonado, dividido
em duas fases distintas. A primeira fase, prevista para 2026, permitird a adaptacdo inicial das
infraestruturas e operacfes ao novo sistema de transporte. Esta fase inicial funcionara como um
piloto, possibilitando a identificacdo e resolucdo de possiveis desafios técnicos e logisticos, além
de permitir a capacitacdo dos operadores e a familiarizagdo da populacdo com a nova tecnologia.
A segunda fase, programada para 2038, serd mais abrangente, fundamentando-se nas avaliacdes
realizadas durante a primeira fase, para garantir uma transicdo mais suave e eficiente. Com essa
abordagem escalonada, espera-se minimizar os impactos financeiros e operacionais, a0 mesmo
tempo em que se maximiza a eficacia na redugdo das emissdes de CO-, contribuindo para as metas
globais de sustentabilidade.

O custo de aquisicdo de um Onibus elétrico a célula de combustivel movido a hidrogénio
atualmente gira em torno de USD 1.300.000, um valor significativamente mais elevado em
comparac¢do aos Onibus convencionais a diesel, cujo custo médio € de aproximadamente USD
480.000, devido a complexidade tecnoldgica e aos materiais necessarios para sua fabricacao [26].
No entanto, projeta-se que o custo dos FCEVs diminuird ao longo do tempo, a medida que a
tecnologia amadureca e as economias de escala sejam alcangadas. A meta da industria para 2029
é reduzir o preco dos 6nibus FCEVs para cerca de USD 600.000, o que permitiria uma
concorréncia direta com os 6énibus a diesel no mercado [26]. Para ilustrar essa tendéncia, foi
realizada uma estimativa dos custos dos veiculos a hidrogénio, com base no cenario de
substituicdo gradual da frota de Belo Horizonte (Tab. 3). Nesse cenario (Tab.4), em 2026, serdo
adquiridos 4 6nibus a hidrogénio pelo valor atual de USD 1.300.000 por unidade. Em 2038, a
frota devera contar com 42 veiculos, considerando o valor reduzido de USD 600.000 por unidade.
E importante ressaltar que essa projecdo ndo inclui os custos adicionais com tecnologia e
infraestrutura, focando apenas no investimento unitario em 6nibus movidos a hidrogénio.

Tab. 4. Projecdo do custo total de aquisi¢do de 6nibus a hidrogénio em 2026 e 2038
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Frota Preco Total Onibus a
Ano Hidrogénio (n° de veiculos) Hidrogénio (USD)
2026 4 5.200.000
2038 42 25.200.000

3. RESULTADOS

Os resultados revelam um crescimento significativo nas emissdes de CO- da frota de transporte
publico de Belo Horizonte ao longo dos anos analisados sem substitui¢do de 6nibus a hidrogénio.
Na Tab.1., observa-se que as emissdes de CO- seguem essa tendéncia ascendente, comecando em
35.769 toneladas por ano em 2026 e atingindo 41.116 toneladas por ano em 2040 com um
percentual de crescimento de 14,95%. Este cenario reflete a continuidade do uso de combustiveis
fésseis, implicando um aumento consistente nas emissdes de gases de efeito estufa ao longo do
periodo projetado.

Em contraste, a Tab. 2. ilustra o impacto da substituicdo gradual de 10% da frota por veiculos a
hidrogénio entre 2026 e 2040. Inicialmente, em 2026, a frota contard com 4 dnibus movidos a
hidrogénio, aumentando para 42 veiculos em 2038. A quilometragem anual permanece
consistente com o cenario anterior; no entanto, as emissdes de CO: sdo significativamente
reduzidas devido a incorporacao desses dnibus a hidrogénio. As emissées de CO2 no cenario com
a substituicdo gradual para énibus a hidrogénio em 2040 sdo de 37.053 toneladas, um valor
comparavel ao que seria emitido no ano de 2030 sem essa substituicdo. Esse dado revela que, ao
adotar uma estratégia de substituicdo parcial da frota, é possivel retroceder uma década nas
emissdes de CO-, aproximando-se de um cenario de emiss@es significativamente mais baixo. Com
a substituicdo gradual de 1% da frota em 2026 e de 10% em 2038, estima-se que a emissdo evitada
até 2040 seja de aproximadamente 10.170 toneladas de COx.

AFig. 1. ilustra uma comparacio clara das emissdes de CO2 nos cenarios com e sem a introdugao
de veiculos a hidrogénio na frota de transporte publico de Belo Horizonte. Dessa forma, é possivel
observar as diferencas na trajetoria das emissfes ao longo dos anos analisados.

Fig. 1. Comparagdo de emissdes de CO.: Cenario com vs. sem veiculos a hidrogénio
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No cendrio sem veiculos a hidrogénio, as emissdes mostram uma tendéncia ascendente, refletindo
a continua dependéncia de combustiveis fosseis e o consequente aumento dos gases de efeito
estufa. Em contraste, o cenario que incorpora dnibus a hidrogénio revela uma trajetéria de reducado
nas emissdes, evidenciando o impacto positivo dessa tecnologia sustentavel na mitigacdo das
emissdes de COz. Essa comparagdo visual destaca a eficacia do hidrogénio como alternativa
viavel e necessaria para a transi¢do energética e a promogao de um sistema de transporte mais
sustentavel e ambientalmente responsavel.

A andlise dos custos de aquisicdo dos 6nibus a hidrogénio (Tab. 3) revela que, embora o
investimento inicial estimado para 2026, com a compra de 4 veiculos, seja de USD 5.200.000 —
com cada unidade avaliada em USD 1.300.000 —, é importante considerar esse valor sob uma
perspectiva econdmica de longo prazo. Em 2038, espera-se que a frota aumente para 42 onibus,
totalizando um investimento de USD 25.200.000, refletindo uma reducéo significativa no preco
unitario, projetado em USD 600.000 por veiculo. Essa diminuigdo de custos é atribuida ao
amadurecimento tecnoldgico e as economias de escala resultantes do aumento da producdo em
massa, tornando o investimento progressivamente mais acessivel e competitivo. A reducdo do
custo por unidade favorece a viabilidade financeira do projeto, impactando positivamente a
estrutura econdémica das operaces de transporte publico. Com a diminuicdo dos custos de
aquisicdo, espera-se um efeito cascata sobre os custos operacionais, incluindo manutencédo e
abastecimento, contribuindo para uma maior eficiéncia econémica a médio e longo prazo.

Além disso, a combinacdo da reducdo nos custos de capital com a diminuicdo das emissdes de
gases de efeito estufa e 0s incentivos governamentais para tecnologias limpas pode acelerar o
retorno sobre o investimento (ROI). Portanto, a analise sugere que, apesar do elevado
investimento inicial, a transicdo para 6nibus a hidrogénio se torna economicamente viavel a
medida que os custos unitarios diminuem e a infraestrutura tecnolégica amadurece, permitindo
que o setor de transporte publico obtenha beneficios econdmicos e ambientais significativos a
longo prazo. Assim, a transicao tecnolégica em Belo Horizonte representa uma medida ambiental
e uma estratégia econdmica solida para a modernizacao e sustentabilidade do transporte urbano.

4. CONCLUSAO

Este estudo analisou a viabilidade da introducdo de hidrogénio como fonte de energia para a frota
de transporte publico de Belo Horizonte, considerando sua eficacia na mitigacdo das emissGes de
gases de efeito estufa (GEE). Com base nos dados e projecdes apresentados, constatou-se que a
transicdo para o hidrogénio verde pode representar uma solucdo significativa e viavel para a
descarbonizacdo do setor de transporte urbano na cidade. Os resultados demonstraram que a
substituicdo gradual de veiculos movidos a diesel por dnibus a hidrogénio verde tem o potencial
de reduzir consideravelmente as emissoes de CO:, contribuindo para uma diminui¢do de 10.170
toneladas de CO: até 2040. E importante notar que essa projecio se baseia em pressupostos
favoréaveis emrelacéo ao desenvolvimento da infraestrutura e a adogéo de tecnologias necessarias.
A andlise também revelou que a implementag&o do hidrogénio verde pode impulsionar a inovagao
tecnoldgica no setor de transporte. Contudo, é imprescindivel considerar os desafios relacionados
a infraestrutura necessaria para a produgdo, armazenamento e distribuicdo do hidrogénio, além
dos custos econdmicos associados e o desenvolvimento tecnoldgico que ainda requer avangos
significativos. Em concluséo, a adogédo do hidrogénio verde como combustivel para o transporte
publico em Belo Horizonte representa uma estratégia importante para alcangar as metas de
sustentabilidade e reduzir a emissdo de dioxido de carbono na cidade. O estudo reforca a
importancia de politicas publicas que incentivem a pesquisa e 0 desenvolvimento de tecnologias
limpas, além de investimentos em infraestrutura para viabilizar essa transicdo. A promocao de um
transporte publico sustentivel contribui para a mitigacdo das mudancas climéticas e melhora a
qualidade de vida dos cidaddos, tornando Belo Horizonte um modelo de cidade comprometida
com a sustentabilidade ambiental e a inovacdo no transporte urbano.
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