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RESUMO

O termo BRIC foi criado por Jim O’Neill, economista do banco de investimentos Goldman Sachs, em
2001, em uma publicacdo que afirmava que o Brasil, a RUssia, a india e a China, ultrapassariam juntas o
PIB dos paises do G7. Em 2009, eles constituiram um férum de discussdo politica e incorporaram a
Africa do Sul em 2011, formando finalmente o conhecido bloco BRICS. Esse grupo representa em torno
de 40% da populagdo, quase um quarto do PIB global e mais de um tergo do consumo e produgdo de
energia mundial. Atualmente o PIB do bloco j& superou o do G7. Sabendo disso, ele foi criado com o
objetivo de promover medidas de crescimento econémico e desenvolvimento socioeconémico sustentavel
entre 0s paises emergentes. No entanto, as caracteristicas econdmicas, geograficas, demograficas,
energéticas, sociais e politicas tém diferentes contexto para cada um deles. Uma das principais diferencas
entre estes paises estd na matriz energética assim como seus desafios de politica energética para progredir
na descarbonizacdo de seu sistema energético, levando cada um deles a uma transi¢do energética
diferente. Este estudo tem como objetivo comparar a evolugdo dos objetivos de desenvolvimento
sustentavel ODS-7, ODS-8 e ODS-13, dos paises membros do BRICS, de 2000 até 2020. Para isto sera
realizada uma analise socio-energética comparativa dos paises membros, focada na matriz energética, nas
politicas publicas, nas demandas dos principais setores de energia, no crescimento econémico, no
crescimento populacional e na emisséo de gases de efeito estufa.

1. INTRODUCAO

Os Obijetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) foram oito grandes objetivos globais
assumidos pelos paises membros da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) em 2000, com o
intuito de eliminar a extrema pobreza e a fome do planeta. Para isso, foram criadas a¢des de
implementacéo de politicas de salde, saneamento, educacao, habitagdo, promogdo da igualdade
de género e meio ambiente.

Para cada objetivo foram estabelecidas 21 metas globais cujo acompanhamento de progresso era
feito por meio de um conjunto de 60 indicadores. A maioria das metas estabelecidas tinha como
horizonte temporal o intervalo de 1990 a 2015, isto é, avaliavam o progresso ocorrido nos
indicadores até 2015, tendo por base dados iniciais obtidos em 1990.

Para criar de uma agenda que viria a substituir os ODM ap6s 2015, foi realizada no Rio de
Janeiro, em junho de 2012, a Conferéncia das NacBGes Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentdvel (Rio+20). Apds negociagdes, em 2015, os chefes de Estado e altos representantes
dos 193 paises-membros integrantes da Assembleia Geral da ONU adotaram o documento
intitulado “Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel”. Integram a Agenda 2030 um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento
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Sustentavel (ODS) e 169 metas, que se tornaram vigentes por 15 anos, a partir de 1 de janeiro
de 2016.

Essa nova agenda foi criada para englobar novos desafios, como garantir 0 acesso universal a
energia e promover o crescimento econémico inclusivo e sustentavel. De acordo com o Banco
Mundial, a energia estd no centro do desenvolvimento, uma vez que ela possibilita
investimentos, inovacBes e novas inddstrias que geram empregos, crescimento inclusivo e
prosperidade compartilhada em um planeta mais habitavel [1]. Por causa disso, sera feita uma
analise comparativa no desempenho dos ODS 7, 8 e 13, verificando as forcas e as fraquezas de
cada um dos paises entre os anos 2000 e 2020.

O ODS 7, consiste em trés principais alvos: assegurar 0 acesso confiavel, sustentavel, moderno
e a preco acessivel a energia, aumentar a participacdo de energias renovaveis na matriz
energética global e dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética. Deve-se reforcar a
cooperagdo internacional para facilitar o acesso a pesquisa e tecnologias de energia limpa, além
de expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o fornecimento de servigos de
energia modernos e sustentaveis para todos nos paises em desenvolvimento.

Por outro lado, 0 ODS 8 promove o crescimento econémico, inclusivo e sustentavel, emprego
pleno e produtivo e trabalho decente para todas e todos. Para esse trabalho, o foco serd no item
8.1, que é sustentar o crescimento econdmico per capita de acordo com as circunstancias
nacionais, e o item 8.4 que é melhorar a eficiéncia dos recursos globais no consumo e na
producdo, e empenhar-se para dissociar o crescimento econémico da degradacdo ambiental.

O objetivo do ODS 13 é tomar medidas urgentes para combater a mudanga climatica e seus
impactos. Dentro dele, existem trés subobjetivos: (i) Reforcar a resiliéncia e a capacidade de
adaptacdo a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais em todos os paises; (ii)
Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais; (iii)
Melhorar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e institucional sobre
mitigacdo, adaptacdo, reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima.

De acordo com as Nagdes Unidas, apenas cerca de 18% das metas dos ODS estdo no caminho
certo para serem alcancadas globalmente até 2030. Embora, em média, o mundo tenha feito
algum progresso no fortalecimento do acesso a infraestruturas-chave, cobertas principalmente
pelo ODS 6 (Agua Limpa e Saneamento), ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa) e ODS 9
(Industria, Inovacdo e Infraestrutura), isso varia muito entre os paises, € a média mundial
permanece muito lenta para alcancar esses ODS globalmente até 2030 [2].

2. METODOLOGIA

Para fazer a analise dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, a ONU utiliza o indice ODS,
que é uma avaliacdo do desempenho geral de cada pais nos 17 ODS, dando 0 mesmo peso a
cada meta. A pontuacdo significa a posicdo de um pais entre o pior resultado possivel
(pontuacdo de 0) e a meta (pontuacdo de 100). Para facilitar a analise dos dados, utiliza-se setas
de tendéncia para ajudar a identificar prioridades para a¢des futuras e indicam se os paises estdo
no caminho certo ou fora do caminho para atingir os objetivos e metas até 2030, com base nos
dados de tendéncias mais recentes.

No indice ODS de 2024, formada por 167 paises, os paises do BRICS ficaram com as seguintes
pontuacdes [3]:
522 posi¢do: Brasil (Pontuacdo: 73,78)
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562 posicdo: Russia (73,10)

682 posicdo: China (Pontuacdo: 70,85)

1092 posicdo: India (Pontuac&o: 63,99)

1152 posicdo: Africa do Sul (Pontuagio: 63,44)

A edigdo do indice ODS de 2023 inclui 97 indicadores globais. Dois ter¢os dos dados vém de
estatisticas oficiais (tipicamente agéncias de custodia das nacbes unidas) e um terco de
estatisticas ndo tradicionais, incluindo centros de pesquisa, universidades e organizacGes nao
governamentais. Os indicadores que serdo analisados nesse trabalho podem ser vistos na tabela
abaixo:

Tab. 1. Indicadores ODS
ODS 7 |Participagéo da populagdo com acesso a energia elétrica (%)
ODS 7 |Participagéo da populagdo com acesso a combustiveis limpos e tecnologia para cozinhar (%)
ODS 7 |Participagdo das energias renovaveis no consumo final total de energia (%)
ODS 7 |Emissdes de CO: provenientes da combustido de combustivel por produgéo total de eletricidade (MtCO»/TWh)
ODS 8 |Crescimento ajustado do P1B (%)
ODS 13 [Emissdes de CO: provenientes da combustio de combustiveis fosseis e da producdo de cimento (tCO-/capita)
ODS 13 |Emissoes de CO: incorporadas nas importagdes (tCO-/capita)
ODS 13 |Emissdes de CO: incorporadas nas exportagdes de combustiveis fosseis (kg/capita)

Os indicadores serdo dados em porcentagem, de modo que quanto mais proximo de 100%
melhor. Enquanto isso, os indicadores relacionados a emissao de CO: serdo dados em nimero
absoluto, entdo quanto menor o indice melhor o resultado.

3. RESULTADOS

A seguir serdo apresentados a evolugdo dos indicadores selecionados a partir de 2000, ano de
criacdo das metas do milénio. A evolu¢do do indicador “Populagdo com acesso a energia
elétrica” disponivel no Relatério de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser vista na
Fig.1. O pais que teve a maior evolugdo entre 2000 e 2020 foi a india com um crescimento de
68,6%, atingindo em 2020 a marca de 99% da populagdo com acesso a energia elétrica. Em
2020, 100% da populacdo da Russia e da China possuia acesso & energia elétrica. A Russia
possui esse cendrio desde 2000, enquanto a China atingiu essa marca em 2013. Em 2021, 99,5%
da populagdo brasileira possuia acesso a energia elétrica. Por outro lado, a Africa do Sul ainda
possui uma deficiéncia no nivel de eletrificacdo, com 84,4% da populagcdo com acesso a energia
elétrica. Apesar disso, 0 pais estd em processo de evolugdo, uma vez que apresentou um
crescimento de 16,8% até 2020.
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Africa do Sul

Russia! india
Fig. 1. Populagdo com acesso a energia elétrica (%)

A evolugdo do indicador “Populacdo com acesso & combustiveis e tecnologias para cozinhar”
disponivel no Relatério de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser vista na Fig.2.
De acordo com a reportagem da ONU [4], um estudo do Banco Mundial revela que, em todo o
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mundo, 2,8 bilhdes de pessoas ainda cozinham com combustiveis tradicionais e poluentes, como
lenha, residuos de colheita, carvdo ou querosene. A poluicdo causada por esses combustiveis
dentro do lar traz prejuizos econdmicos globais de US$ 2,4 trilhdes [4]. Mais uma vez, o pais
com maior crescimento de 2000 até 2020 foi a India, que triplicou a populacdo com acesso a
combustiveis e tecnologias para cozinhar. No entanto, ela ainda € o pais do BRICS com a menor
taxa, apenas 67,8% da populagdo tem esse acesso. A China quase dobrou esse indicador,
atingindo 79,4% da populacdo com acesso. O Brasil é o pais do BRICS com maior taxa, 95,9%.
Por fim, a Russia e a Africa do Sul possuem mais de 86% da populagdo com acesso a
combustiveis e tecnologias para cozinhar. No entanto, enquanto a Africa do Sul teve um
crescimento de 55% de 2000 até 2020, a Russia teve uma queda de 14%. Essa queda comegou
em 2008, apos a crise financeira, que por causa da recessdo econdmica, aumentou ainda mais a
desigualdade social da Rissia e diminuiu o padrao de vida no pais.
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Fig. 2. Populacdo com acesso a combustiveis e tecnologias para cozinhar (%)

A evolugdo do indicador “Participacdo das energias renovaveis no consumo final de energia”
disponivel no Relatdrio de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser vista na Fig.3. O
Brasil é o pais que apresentou o melhor resultado, as fontes renovaveis representam 44,1% do
consumo final de energia. A China foi o pais que apresentou 0 maior crescimento de 2000 até
2019, a participacdo de energias renovaveis quadruplicou nesse periodo, atingindo 10,6% do
consumo final de energia. Além disso, a China também tem investido em fontes nucleares, que
em 2020 representaram 4,7% da geracdo de eletricidade [5]. Apesar do crescimento chinés, a
india ainda é o segundo pais do BRICS com maior participacdo de fontes renovaveis, com
15,9%. A Africa do Sul teve um crescimento de 60% nesse indicador, totalizando uma
participacdo de 5,6%. Por Ultimo estd a Russia, com apenas 3,2% de participagdo. Esse
indicador era 3,5% em 2000 e atingiu o seu pico em 2007 com 3,7%. Isso mostra que a Russia
ndo esta demonstrando interesse em aumentar a participagdo de energia renovavel em sua matriz
energética. Apesar disso, a Russia tem investido em energia nuclear, e em 2020 19,8% da
geracdo de eletricidade russa foi proveniente de usinas nucleares [5].
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Fig. 3. Participacdo das energias renovaveis no consumo final de energia (%)
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De acordo com a IEA, em 2021, o setor que mais emite CO. é o de geracdo de calor e
eletricidade, seguido pelo de transporte e pelo industrial. O Unico pais membro do BRICS que
ndo segue esse padrdo € o Brasil, em que o setor que mais emite CO: € o de transporte [5]. O
indicador “Participacdo das energias renovaveis no consumo final de energia” influencia muito
no indicador “Emissao de CO: provenientes da combustdo para produgao de eletricidade”, uma
vez que fontes ndo renovaveis como o carvao e o petroleo emitem mais CO. em sua cadeia do
que fontes renovaveis.

A evolucdo do indicador “Emissdo de CO: provenientes da combustdo para producdo de
eletricidade”, disponivel no Relatorio de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser
vista na Fig.4. O Brasil é o pais membro do BRICS que menos emite CO. para producdo de
eletricidade, uma vez que possui a maior participacdo de fonte renovaveis. Em 2000, a China
era 0 pais que mais emitia CO. para produzir eletricidade. No entanto, em decorréncia dos
investimentos recentes em fonte renovaveis, esse indicador caiu pela metade até 2019, e a China
se tornou o segundo pais do BRICS que menos emite CO. para produzir energia elétrica.
Enquanto isso, a India, reduziu 16% das emissdes de CO. em geragdo de eletricidade de 2000
até 2019. Apesar de ter reduzido 10% de 2000 até 2019, a Africa de Sul atualmente é a maior
emissora de CO: para produzir eletricidade, isso ocorre porque de acordo com a IEA, em 2021,
85% da geracéo de eletricidade da Africa do Sul foi proveniente do carvéo [3]. Por fim, a RUssia
reduziu 14% das emissbes de CO. em geracao de eletricidade de 2000 até 2019. Isso ocorreu,
uma vez que a participacdo de fontes ndo renovaveis (carvao, petréleo e gas natural) na geracao
de eletricidade foi de 65,9% em 2000 para 61% em 2021 [5].

— 2000 2005 —em—2010 2015 em—?019

Brasil
25

2
15

Africa do Sul China

Russia india
Fig. 4. Emissdo de CO: provenientes da combustdo para producio de eletricidade (MtCO2/TWh)

A evolucéo do indicador “Emissoes de CO: provenientes da combustdo de combustiveis fosseis
e da producdo de cimento”, disponivel no Relatério de Desenvolvimento Sustentavel de 2024
[3], pode ser vista na Fig.5. A Africa do Sul foi o Gnico pais membro do BRICS que teve uma
queda nesse indicador, de 9% entre 2000 e 2020. No entanto, o pais que menos emite CO- per
capita provenientes da combustdo de combustiveis fosseis e da producdo de cimento é a india,
seguido pelo Brasil. O Brasil teve um aumento de 17% nessa emissdo de CO. per capita,
enquanto a india dobrou esse indicador. Enquanto isso, a China, quase triplicou esse indicador e
se encontra na quarta posigdo. Por fim, a Russia é o pais do BRICS que mais emite CO: per
capita provenientes da combustdo de combustiveis fésseis e da producdo de cimento, e aumento
20% desse indicador de 2000 para 2021. O aumento da emisséo de CO. per capita provenientes
da combustéo de combustiveis fosseis nesses 4 paises, esta relacionada ao aumento da producgao
de energia através da queima de carvao. De 2000 até 2021, segundo a IEA, a geracdo de
eletricidade por carvdo do Brasil aumentou 5 vezes, da Rlssia aumentou 20%, da india
aumentou 6 vezes e da China aumentou mais de 11 vezes [5].
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Fig. 5. Emissdes de CO2 provenientes da combustdo de combustiveis fosseis e da produgio de
cimento (tCO-/capita)

A evolucdo do indicador “Emissdes de CO: incorporadas nas importagdes”, disponivel no
Relatério de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser vista na Fig.6. A india manteve
esse indicador constante de 2010 até 2018, e é o pais membro do BRICS que possui menos
emissdes de CO: incorporadas nas importagdes. A Russia, 0 Brasil e a Africa do Sul tiveram
uma queda de 45%, 60% e 25%, respectivamente, nesse indicador. Por fim, o Unico pais que
teve um aumento das emissdes de CO: incorporadas nas importagdes foi a China, que teve um
aumento de 67% de 2010 para 2018.
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Fig.6. Emissdes de CO: incorporadas nas importagdes (tCO2/capita)

O indicador “Emissdes de CO: incorporadas nas exportagdes de combustiveis fosseis” do ano
2021, disponivel no Relatério de Desenvolvimento Sustentavel de 2024 [3], pode ser vista na
Fig.7. A Russia é o pais que mais possui emissdo de CO. incorporadas nas exportagdes de
combustiveis fdésseis, uma vez que é o pais membro do BRICS com mais reservas de
combustiveis fosseis. Os dados da China e da India ndo estdo disponiveis.
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Fig.7. EmissGes de CO: incorporadas nas exportagdes de combustiveis fosseis 2021 (kg/capita)
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A evolugio do indicador “Crescimento ajustado do PIB (%)”, disponivel no banco de dados
“Indicadores de Desenvolvimento Mundial” do Banco Mundial [6], pode ser visto na Fig.8.
Todos os paises membros do BRICS tiveram um grande crescimento do PIB per capita nos
altimos anos, mas o pais com maior crescimento foi a China, que em 2000 possuia 0 segundo
menor PIB per capita e em 2023 estava em segundo lugar, atras apenas da Russia. 1sso ocorreu
devido a diversas politicas internas, que incentivaram o investimento em inovagfes e novas
tecnologias. Além disso, a adesdo da China a Organiza¢do Mundial do Comércio (OMC) em
2001 foi um marco importante que abriu o mercado chinés ao comércio internacional e
aumentou as oportunidades para exportaces e investimentos estrangeiros. A Russia, foi o
segundo pais com maior crescimento, o PIB per capita aumentou quase oito vezes de 2000 até
2023. Como a Russia € uma grande exportadora de petréleo e gas natural, 0 aumento nos precos
dessas commodities pode ter um impacto significativo na economia russa, melhorando suas
receitas de exportacdo e, consequentemente, impulsionando o PIB per capita. Enquanto isso, 0
PIB per capita brasileiro triplicou de 2000 até 2023. O Brasil também é um pais que é muito
influenciado pelos precos das commaodities, principalmente da soja e do minério de ferro, que
também tiveram uma alta de 2000 para 2023. Por ser um pais que lida com alta inflacéo, a india
é 0 pais membro com menor PIB per capita desde 2000, apesar disso, esse valor multiplicou
cinco vezes de 2000 até 2023. Isso ocorreu, uma vez que, o pais implementou politicas para
atrair investimentos estrangeiros diretos (IED), incluindo a liberalizacdo das regras de
investimento e a promogao de zonas econdmicas especiais. Por fim, a Africa do Sul foi o pais
que teve 0 menor crescimento do PIB per capita, esse valor dobrou de 2000 para 2023. O
crescimento foi pequeno quando comparado com 0s outros paises do BRICS, uma vez que, é
um pais que apresenta muita instabilidade social e um alto indice de desemprego, em 2023, 28%
da forca produtiva da Africa do Sul estava desempregada [7].

2000 2015 2020 2023
Brasil
15.000
10:000
Africa do Sul /\ Chi
rica do Su N ina
Russia india

Fig.8. PIB per capita de 2000 até 2023
4. CONCLUSAO

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) sdo duas iniciativas globais da Organizacdo das Nag¢Ges Unidas destinadas a
abordar questdes de desenvolvimento e melhorar a qualidade de vida em todo o0 mundo. Mesmo
com o interesse de diversos paises em alcancar esses objetivos, apenas cerca de 18% das metas
dos ODS estdo no caminho certo para serem alcancadas globalmente até 2030 [2].

O Brasil é o pais que estd mais alinhado com os objetivos do ODS 7, uma vez que possui uma
matriz elétrica focada em fonte renovaveis e possui um sistema elétrico que conecta quase todo
o territorio nacional. Além disso, € um pais com baixa emissdo de CO- per capita. Por outro
lado, o PIB per capita do Brasil é bastante instavel, ja que é muito influenciado pelo preco das
commodities.
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O desenvolvimento econdmico da Russia vém sendo positivo nos Gltimos anos, assim como 0
PIB per capita do pais. Apesar disso, todos os indicadores relacionados a emissdo de CO- estdo
precisando de atencdo, o que demonstra que a politica de reducdo de emissdes criada pelo
governo ainda ndo estd surtindo efeito. Além disso, a matriz elétrica do pais ainda é
predominantemente formada por fonte ndo renovaveis. No entanto, a energia nuclear esta
crescendo no pais.

A India é um pais que tem crescido muito nos ultimos anos, o PIB per capita esta aumentando,
assim como investindo em melhorias para a qualidade de vida da populacdo. Por isso, a
populacdo com acesso a eletricidade e com acesso a combustiveis e tecnologias para cozinhar
estd aumentando. No entanto, por ser um pais que ainda é muito dependente do carvdo e com
pouco investimento em fontes renovaveis, a emissdo de CO: per capita ainda € alta.

O governo da China tem investido no crescimento econdmico do pais, por isso, o PIB per capita
estd com oscilacbes positivas. Além disso, estd ocorrendo um incentivo para diversificar a
matriz elétrica e aumentar a participagdo de fontes renovaveis. Por outro lado, o presidente
chinés, Xi Jinping, anunciou que véo alcangar o pico de emissdes de CO. antes de 2030 para
depois alcangar a neutralidade carbdnica em 2060. Em raz&o disso, os indicadores relacionados
a emissdo de CO: ainda ndo estdo com avango positivo.

A Africa do Sul é o pais que esta mais distante de alcancar os objetivos analisados. Apesar da
maior parte da populacdo possuir acesso a energia elétrica e acesso a combustiveis e tecnologias
para cozinhar, o pais ainda € muito dependente do carvao, o que aumenta as emissoes de COs..
Além disso, o PIB per capita cresceu de 2000 para 2023, mas esteve em recessdo de 2021 para
2023.

Sendo assim, percebe-se que ainda é necessario criar politicas publicas econémicas, sociais,
ambientais e energéticas para que seja possivel alcangar todos os ODS até 2030.
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